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Efectos de la aplicacion de un programa instruccional
basado en entornos semivirtuales de aprendizaje en
el desarrollo de las ca%acidades del area de ciencia,
tecnologia y ambiente: Estudio realizado con alumnos
de Cuarto Grado de Secundaria de una Institucion
Educativa estatal del Distrito de Santa Anita *

Application’s effects of an instructional program
based in learning’s semivirtuals environments in the
development of capacities of science, technolo

and environment’s area: A study realized with Fourth
Grade High School Students of a public Educational
Institution in the District of Santa Anita.

Marisol Guevara Robles
Maria Isabel Achancaray Bazan

RESUMEN. El presente estudio corresponde a una investigacion
experimental de estudios de comprobacion de hipétesis causales, el objetivo
principal es, conocer los efectos de la aplicacién de un Programa Instruccional
integrando los entornos semivirtuales de aprendizaje en el logro de las
capacidades del area de Ciencia, Tecnologfa y Ambiente. Ia poblacion de
la investigacién estuvo constituida por 108 alumnos del cuarto grado de
secundaria de la Institucién Educativa Estatal Jos¢ Antonio Encinas del
distrito de Santa Anita. En el procesamiento de datos se aplico la Estadistica
descriptiva y la Estadistica Inferencial, aplicando el test “”” de student para
medias independientes. Esta investigacion, realizada por la Mg, Marisol
Guevara Robles y la Mg, Isabel Achancaray Bazan ha permitido encontrar
que los alumnos expuestos a programas basados en entornos semivirtuales
de aprendizaje, presentan un mejor desarrollo de las capacidades del area.

ABSTRACT. This is an experimental research of studies of causal
hypothesis’s check, its main objective is to know the effects of application of
an Instructional Program integrating learning’s semivirtual environments in
learning of the capacities of Science, Technology and Environment’s area.
Research’s population consisted of 108 fourth grade High School students
of Public Educational Institution José Antonio Encinas in the district of
Santa Anita. In processing the data, descriptive and inferential statistics was
applied, using the “t” test of student for independent means. This research,
conducted by Mg, Marisol Guevara Robles and Mg; Isabel Achancaray Bazan
has allowed to find that students, exposed to programs based in learning’s
semivirtual environments programs, have a better development of capacities
of the area.

* Tesis para optar el Grado de Maestria en Educacion, UNIFE, 2014
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Introduccion

a tecnologfa esta siempre presente, y muy

ligada a la ciencia y la técnica. El ser humano

la asocia a todos los procesos posibles, de
modo que no puede desligarse de ella. Las nuevas
tecnologfas de la informacién y de las comunicaciones
vienen transformando la sociedad y en particular, el
proceso educativo.

La escuela debe enfrentar el reto de mejorar la
enseflanza para satisfacer estas demandas y desafios.
Las aulas deben convertirse en centros de aprendizaje
abierto donde las tecnologias de la informacion sean
utilizadas de manera adecuada, dirigidas a favorecer
los logros adecuados de aprendizaje.

Ia presente investigacion se realiz6 con la
finalidad de determinar el efecto de la aplicacion
de un Programa Instruccional integrando los
entornos semivirtuales de aprendizaje en el logro
de las capacidades del area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente en alumnos del Cuarto Grado de Educacion
Secundaria.

Las tecnologias delainformaciény comunicacion

En los dltimos anos las Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion (TIC) se vienen
difundiendo de manera muy rapida en todos los
ambitos de la sociedad, esto debido a su capacidad de
interconexion a través de la Red.

El desarrollo de las TIC ha generado un gran
impacto en la organizacién de la enseflanza y los
procesos de aprendizaje. Los sistemas educativos
ahora tienen un gran reto: Primero, deben adecuarse
a este sistema, y segundo, deben hacer una adecuada
utilizacion didactica del mismo, lo que supone un
reto sin precedentes. Sin embargo, no debe olvidarse
los limites y los peligros que las nuevas tecnologfas
plantean a la educacion y ello lleva a reflexionar
sobre este nuevo modelo de sociedad que surge de
las TIC y sus consecuencias. As{ pues, el término
Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion
(TIC) es empleado no sélo para designar lo relativo a
la informatica conectada a la Internet, sino también
involucra el aspecto social de éstos.

Este siglo impone, a cualquier comunidad
educativaretos paradesarrollarcompetencias necesatias
y enfrentar la vida moderna, saber y reconocer que las
tecnologfas de la informacion y la comunicacion (TIC)
son instrumentos potenciales para el crecimiento
clentifico, cultural y econémico de los pueblos. El
integrar los entornos virtuales de aprendizaje (EVA) al
proceso educativo sirve como apoyo a los maestros y
proporciona al proceso de ensefianza—aprendizaje las
herramientas necesarias para contribuir a mejorar el
rendimiento escolar a través de la interaccion, asf como
reducir la brecha digital entre docentes y alumnos, y
entre pates, despertando el interés que es el motor
que permite a los nifios y jovenes aprender de manera
atractiva e interactiva utilizando las herramientas que
proporcionan las TIC.

Escudero (1995), sefiala que una pertinente
integracion curricular de los EVA implica la influencia
del curriculo y las TIC. Ello, incluye un proceso
complejo de acomodacion y asimilacion entre ambos,
donde el curriculo ejerce sobre los EVA operaciones
de reconstruccion.

En efecto, los entornos virtuales de aprendizaje,
encuentran su aplicacion mayoritaria en las ensefianzas
no presenciales o a distancia, en las que cada alumno
desarrolla su aprendizaje desde lugares y en momentos
adaptados a sus necesidades. Pero también pueden
emplearse entornos virtuales de aprendizaje en sesiones
de clase presencial, en las que los alumnos estan
trabajando sobre un equipo informatico en presencia de
su profesor, que actia de guia. El docente tiene un papel
clave en la integracion de los medios y tecnologfas, ya que
su eficacia y su buen funcionamiento seran resultado no
solo de las caracterfsticas de las nuevas tecnologfas sino
también de su adecuacion al contexto educativo.

Amar (2008), indica que el profesor debera
cuidar que se establezca y consolide un verdadero
ambiente de aprendizaje donde la intencion de éxito sea
la norma dominante y se generen situaciones continuas
para el aprendizaje colaborativo. Para ello, ha de elaborar
materiales bien disefiados e hipertextuados; ademas de
ser un dinamizador continuo con la intencion de que el
alumnado interactue sistematicamente, y contribuya a la
construccion del conocimiento



En estos ultimos afios se han producido
cambios importantes en diversos aspectos, que en
conjunto generan cambios sobre la forma de ver la
naturaleza y lo que hace el hombre. Surge un nuevo
modo de verla.

Elenfoque dela ciencia es mas holistico, integral,
sistematico y organizado. Por ese motivo, se hace
necesario considerar el Area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente de un modo transversal, para de este modo
trabajar en conjunto para un futuro préximo.

Nieda y Macedo (1997), explican que ya no
es posible reservar la cultura cientifica y tecnologica
a una elite. La sociedad ha tomado conciencia de la
importancia de las ciencias y de su influencia en temas
como la salud, los recursos alimenticios y energéticos,
la conservacion del medio ambiente, el transporte y
los medios de comunicacion, las condiciones que
mejoran la calidad de vida del ser humano.

El maestro, al hacer ciencia, debe considerar
las tres condiciones basicas, planteadas por Ausubel
para que se produzca el aprendizaje significativo:
materiales de ensefianza jerarquizados y estructurados
légicamente, respetar los conocimientos previos y
estilos de aprendizaje, finalmente, que los alumnos
estén motivados para aprender.

Una de las prioridades basicas del area esta
centradaeneldesarrollode capacidades, conocimientos
y actitudes positivas respecto al desarrollo de la ciencia
y tecnologfa, que permita a cada estudiante utilizar
racionalmente los recursos disponibles de su medio,
propiciando el uso de tecnologias alternativas. Esto,
debe conducir al estudiante a adquitir una cultura
ambiental que le facilite actuar en un marco ético y
valorativo.

CAPACIDADES FUNDAMENTALES

Pensamiento Critico, Pensamiento Creativo,
Resolucion de Problemas y Toma de decisiones

<_~
‘ CAPACIDADES DE AREA ’

Comprension de Informacién.
Indagacidn y experimentacion

ESPECIFICAS
Figura 1: Capacidades de la EBR

‘ CAPACIDADES ’
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Método

LLa investigacion se sitia dentro de los estudios
experimentales,
experimentales, cuyo nombre es: “Disefio de dos
grupos no equivalentes con Pre Test y Post Test”.

La poblacion constituida por 108 alumnos del
cuarto grado de educacion secundatia, ubicados en 4
secciones mixtas, y la muestra por 54 alumnos de la
poblacion. El muestreo fue intencional.

especificamente en los cuasi-

Instrumentos

* Test de Inteligencia factor “@”” de Catell, escala 2,
forma A.

* Acta de Notas de grados anteriores

* Encuesta de habilidades informaticas.

* Pre Test y Post test sobre el rendimiento.

¢ Programa instruccional basado en la aplicacion
de entornos semivirtuales que responde al
enfoque constructivista.

Procesamiento de la informacién: Se  aplicd
la Estadistica descriptiva y la Estadistica Inferencial,
aplicando el test “t” de student para medias
independientes para verificar la verificacion de las

hipétesis.
Resultados

La tabla 1 indica que las medias aritméticas de
los sujetos del grupo experimental son mayores a las
del grupo de control en todas las capacidades. Con
relacion a las medianas, todas se encuentran cerca de
su respectiva media aritmética, lo que implica que las
distribuciones tienen una tendencia a la normalidad.
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Tabla 1

Resultados de la aplicacion de la prueba de entrada con relacion a Comprension de Informacion segrin grupo en el pre test del grupo
experimental y del grupo de control

Capacidades especificas
. . Compension de
Identifica Analiza Interpreta . .
informacién
Gupo M Md s %de M Md s %de M Md s Y%de M Md s %de
logro logro logro

Exp. 459 400 211 5738 378 400 197 4725 057 000 086 1425 8394 1000 346 44.70

Cont. 393 400 174 4913 370 400 184 4625 044 000 087 1100 807 800 2066 405

Puntaje
Max

Posible 8.00 8.00 4.00 20.00

La figura 2 muestra los porcentajes de logro obtenidas en las capacidades especificas, asi como el total.

60.00

50,00 4

40,00

30,00 4 B Experimental

= Control

20000 4

10.00 ~

0.00 r T - 1
Identifica Analiza Interpreta C. L

Figura 2. Grafico de barras del porcentaje de logro obtenido de la aplicacion de la prueba “Medimos nuestros
logros” con relacion a Comprension de Informacion segin grupo en el pre test

En la tabla 2, los resultados de la aplicacion del test “t”” de Student para hallar diferencias significativas
entre ambos grupos permite observar que en las capacidades identifica, analiza y comprension de informacion
de informacion se falla en rechazar la hipétesis nula (Ho), por lo tanto, ambos grupos tienen un mismo punto
de partida.
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Tabla 2
Resultados de la aplicacion del test “t” para medias independientes en Comprension de Informacion segrin grupo con datos del pre-test

Identifica

Grupo M t L Critetio Decision
Experimental 4.59 0.942 2.010 “Sit 2t,gl=>  Fallaen rechazar
Control 3.93 Rechazar H H
Analiza

Experimental 2.96 0.840 2.010 “Sit =2 t,gl=>  Fallaen rechazar
Control 3.70 Rechazar H H,
Interpreta

Experimental 1.39 3.053 2.010 “Sit =t g => Rechazar H_
Control 0.44 Rechazar H

Compresion de Informacion

Experimental 8.94 0.064 2.010 “Sit Z2t,gl=>  Fallaen rechazar
Control 8.07 Rechazar H ” H

La tabla 3 indica que las medias aritméticas de los sujetos del grupo experimental son mayores en todas
las capacidades.

Enla figura 3 se muestran los porcentajes de logro obtenidos en las capacidades especificas, asf como el
total.

Tabla 3
Resultados de la aplicacion de la prueba “Medinos nuestros logros™ con relacion a Comprension de Informacion segiin grupo en el
post test del grupo experimental y del grupo de control

Capacidades especificas
Identifica Analiza Interpreta Compension de informacion
Grupo M Md s %de M Md S % de M Md s % de M Md S % de
logro logto logto
Exp. 719 800 126 8988 678 800 167 8475 184 200 129 4600 1581 1600 294  79.05

Cont. 430 400 157 5375 4.89 400 177 6113  1.04 0.40 119 26.00 1023 1020 276  51.15

Punt. maxpos. 8,00 8.00 4.00 20.00

m Experimental

= Control

Organiza Observa uUtiliza 1E

Figura 3. Grafico de barras del porcentaje de logro obtenido de la aplicacion de la prueba “Medimos nuestros
logros” con relacién a Comprension de Informacion segin grupo en el post test
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Las diferencias observadas entrelos puntajes de ambos grupos requieren ser estimados como significativos.
Para conocer la significatividad se aplico el Test de Student para Medias Independientes, los resultados son:

Tabla 4
Resultados de la aplicacion del fest “t” para medias independientes en Comprension de Informacion segrin grupo con datos del post-test
Identifica
Grupo M t ts Criterio Decision
Experimental 7.19 “Qiy > =
3.440 2010 Sit, = £, g=> Rechazar H,
Control 4.30 Rechazar H
Analiza
Experimental 6.78 “Sit =t ol =>
Control 4.89 2197 2010 Rechazar H_” Rechazar H_
Interpreta
Expetimental 1.84 ‘“Sit > =>
xpermen 2667 2010 Sit, = 1,8 => Rechazar H
Control 1.04 Rechazar H °
Compresion de Informacion
Expetimental 15.81 ‘“Sit > =>
xperre 2891 2010 St Z 68 == en rechazar H
Control 10.23 Rechazar H °

De acuerdo con la tabla 4, en todas las capacidades se rechaza la hipétesis nula (Ho). Por lo tanto, los
sujetos de investigacion de los grupos experimental y de control si presentan diferencias significativas a favor
del grupo experimental.

Tabla 5
Resultados de la aplicacion de la prueba “Medinos nuestros logros” con relacion a Indagacion y Experimentacion segin Grupo en

el pre test del grupo experimental y del grupo de control

Capacidades especificas

Identifica Analiza Interpreta Compension de
informacién
Grupo n M Md S %de M Md S %de M Md S vode M Md ; Vo de
logro logro logro

Exp. 54 023 000 043 575 253 200 132 3163 352 400 202 4400 0627 600 267 3135

Cont. 54 011 000 026 275 181 200 1.67 2263 3.63 400 198 4538 556 500 287 27.80

Puntaje max
Posible 4.00 8.00 8.00 20.00

ILa tabla 5 indica que las medias aritméticas de los sujetos del grupo experimental son mayores a las de
los sujetos del grupo de control en todas las capacidades; excepto en la capacidad especifica utiliza.
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Figura 4. Grafico de barras del porcentaje de logro obtenido de la aplicacion de la prueba “Medimos nuestros
logros” con relacion a Indagacion y Experimentacion segun grupo en el pre test del grupo experimental
y del grupo de control

Para conocer si estas diferencias son o no significativas se aplico el Test de Student para Medias
Independientes, el cual arrojé los siguientes resultados.

Tabla 6
Resultados de la aplicacion del test “t” para medias independientes en Indagacion y Experimentacion segiin grupo con datos del pre-
test

Oroaniza

Grupo M t tes Critetio Decision
Fxperimental 023 2000 2010 “Sit, =t gl => Falta en rechazar
Control 0.11 ' ' Rechazar H ” H
Observa

Expetimental 2.53 “Sit >t gl => Faltaen rechazar
Control 181 1.756 2.010 Rechazar H.” u

Utiliza

Experimental 351 0177 2010 “Sit, = tw,glz,? Falta en rechazar
Control 3.63 Rechazar H, H,
Indagacién y expetimentacion

Fxperimental 6.27 073 2010 “Sit >t gl => Falla en rechazar
Control 5.56 ' ’ Rechazar H H,

En la tabla 6, para las capacidades organiza, observa, utiliza e indagacion y experimentacion en ambos
grupos se falla en rechazar la hipétesis nula (Ho). La tabla 7 indica que las medias aritméticas de los sujetos del
grupo experimental son mayores que las de los sujetos del grupo de control en todas las capacidades. La figura
5 muestra con claridad los resultados expuestos en la tabla 7. Las diferencias observadas entre los puntajes
obtenidos en los niveles grupos experimental y de control requieren ser estimados como significativos.



82 UNIFE - EPG
Tabla 7

Resultados de la aplicacion de la prueba “Nedimos nuestros logros” con relacion a Indagacion y Experimentacion segiin Grupo en
¢l post test del grupo experimental y del grupo de control

Capacidades especificas
Identifica Analiza Interpreta Compension de informacion
Grupo n M Md S %de M Md s % de M Md s % de M Md s Y% de
logro logro logro
Exp. 54 181 160 097 4525 653 700 138 8163  7.07 800 133 8838 1541 1520 228  77.05
Cont. 54 049 040 044 1225 418 400 170 5225 474 600 192 5925 941 920 268 47.05
Puntaje max
Posible 4.00 8.00 8.00 20.00
L
o
&
el =
S m Experimental
_rE m Control
AR
Sk i
-l m
oo
Organiza Observa uUtiliza 1E

Figura 5. Grafico de barras del porcentaje de logro obtenido de la aplicacion de la prueba “Medimos nuestros
logros” con relacion a Indagacion y Experimentacion segin grupo en el post test.

Tabla 8
Resultados de la aplicacion del test “t” para medias independientes en Indagacion y Excperimentacion segin grupo con datos del post-test
Organiza
Grupo M t L Criterio Decision
Experimental 1.89 “Sit >t ol =>
xperen 6.000 2010 S =68 =2 R echazar H
Control 0.49 Rechazar H 0
Observa
Experimental 6.53 “Qie > =
ol 2901 2010 Sit, 2 1,8 =>
ontro 4.18 Rechazar H_ Rechazar H
Utiliza
Experimental 7.07 “Sit >t ol =>
2. 2.01 o R«
Control 4.74 648 010 Rechazar H echazar H,
Indagacion y experimentacion
Experimental 15.41 “Sit >t,ol=>
2 2.01 o W
Control 9.41 327 010 Rechazar H Rechazac H,

De acuerdo con la tabla 8, en las capacidades organiza, observa, utiliza e indagacion y experimentacion se
rechaza la hipétesis nula (Ho), por lo tanto, hay una diferencia significativa a favor del grupo experimental.
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Tabla 9
Resultados de la aplicacion de la prueba “Medinos nuestros logros” con relacion al efecto total del programa segrin Grupo en el pre
test del grupo experimental y del grupo de control.

Grupo n M Md s % de logro

Exp. 54 15.21 16.00 513 38.03

Cont. 54 13.62 14.00 4.36 34.05

Puntaje Mix. 40.00

1900

AN

aA7o0 -+

ETCT s - m Experimental

A5u00 - m Control

A0

3300 17

3200 <+ ' 1
Experimental Control

Figura 6. Grafico de barras del porcentaje de logro obtenido de la aplicacion de la prueba “Medimos nuestros
logros” con relacion al efecto total del programa segun grupo en el pre test .

La tabla 9 indica que las medias aritméticas de los sujetos del grupo experimental son mayores a las
del grupo de control. I.a figura 6 muestra los porcentajes de logro obtenidos en ambos grupos al iniciar la
investigacion. Para conocer si estas diferencias son o no significativas se aplico el Test de Student para Medias
Independientes.

Tabla 10

Resultados de la aplicacion del test “t” para miedias independientes en el Efecto "Lotal del Programa segrin grupo con datos del Pre-Test
Grupo M t t.s S % de logro
Experimental 15.21 “Sitc>, ol =>
Control 13,62 0.723 2.010 Rechazar H * Falla en rechazar H_

De acuerdo con la tabla 10, en ambos grupos experimental y de control se falla en rechazar la hipotesis
nula (Ho), lo que indica que ambos grupos tienen un mismo punto de partida al inicio de la investigacion.

Tabla 11
Resultados de la aplicacion de la prueba “Medipos nuestros logros” con relacion al efecto total del programa segrin Grupo en el post
test del grupo experimental y del grupo de control

Grupo n M Md s % de logro
Exp. 54 31.22 30.80 445 78.05
Cont. 54 19.04 19.20 4.32 49.10

Puntaje Max. posible 40.00
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La tabla 11 indica que las medianas se encuentran cerca de su respectiva media aritmética, por lo que
las distribuciones tienen una tendencia a la normalidad. Las desviaciones estandar, son pequefas indicando
homogeneidad. La figura 7 muestra los porcentajes de logro obtenidos en ambos grupos al concluir la
investigacion.

B0
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Lty .

= Experimental
a0

= Control
BORE
F el
10D —

Dm0 ¥
Experimental Control

Figura 7. Grafico de barras del porcentaje de logro obtenido de la aplicacion de la prueba “Medimos nuestros
logros” con relacion al efecto total del programa segun grupo en el post test del grupo experimental

y de control.
Tabla 12
Resultados de la aplicacion del test “t” para medias independientes en el Efecto Total del Programea segrin grupo con datos del Post-1est
Grupo M t ts s % de logro
Experimental 31.22 “Sitc>, gl =>
Control 19.64 3.107 2.010 Rechazar H * Rechazar H_

De acuerdo con la tabla 12, en ambos grupos, se rechaza la hipétesis nula (Ho). Por lo tanto, si presentan
diferencias significativas al concluir la investigacion. Es decir, los estudiantes expuestos al Programa Instruccional
basado en entornos semivirtuales de aprendizaje tuvieron un mejor nivel de Comprension de informacion y de
Indagacion y experimentacion que aquellos que siguieron su programa tradicional.

Conclusiones

El presente estudio permite elaborar las conclusiones que se expresan a continuacion:

e  Los alumnos a los cuales se les aplico el programa basado en entornos semivirtuales de aprendizaje
presentan un mejor desarrollo de las capacidades del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

e Los alumnos a los cuales se les aplico el programa basado en entornos semivirtuales de aprendizaje
presentan un mejor desarrollo de la capacidad de Comprension de Informacion.

e Los alumnos a los cuales se les aplico el programa basado en entornos semivirtuales presentan un mejor
desarrollo de la capacidad de Indagacion y Experimentacion.

e  Los alumnos expuestos a programas basados en entornos semivirtuales de aprendizaje, expresan una
actitud positiva hacia el aprendizaje de las ciencias mediante el uso de estas tecnologias
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