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GENETICA: EVOLUCION Y CONDUCTA

Genetics: Evolution and Behavior

Cristing Portocarrero Rey®

Hesumen

E? 13 de fobrors dol 2000, Craly Venser (EELTUL), Franeis Colling {lnglederra] y cioe cpuping de cientiiene
represenmnde @ ba emprese privads Celera Genowics ¥ al Consorcie internacionad del Proyecio Genatia
Huminea, expugieran sus aitosos resullodos tobre of desvelado secrein de by vide, Lay anidades quimicas
erenciales Jermiten ne 5olo recanocer fo Rlstorla comda evolietiva del sombre p dendy especies del plaesis,
sina, visaalizar eraiegins revolcienaring de ierveniones clncas lerapduticas ¥ Freverivas & esuy prigfun-
das nivedes, Por ejemple, combior patologias fisices o mendalers reproesalles de milipler conducray
ditfincionales, sufrinmienio U oweris.

Palabreas clave: Genfticn ovolutiva, CTUMOSONIAS, SEMEE, SENOTA DUMELD.

Absbract

On Februgry 12, 3007, Craig Vesrer (UFA), Fromcis Cotling ¢ Englard} and their sciertific work femms, repre
semting the priveis compaiy Celera Genomics aned the freiereatlona] Huenan Gerome Prafect, showeed phedr
sicressfil rexdic on the divelosed secres af lfe: exsential chenival waits allowing nof only to recogreize tee
commman evobetivanry hiztors of man and other spacies of the planer bt to think on revolietinnnry sraisgies of
thergpec ol preventive clinioal inrerventiony af thase desp levels. For insigrce, 16 chinge physical or men-
tal pathaiagies caesing beRovior dizorders, suffareng wnel dearh.

Key Words: evelutionary geielics, chromasomes. genss, burman geacae

* Pintora, Peiciloga, Mingiser v Dactare en Peivologla UTFE. Thncenes Univessidad bedence Villameal, cpmpsicanme®holmailemn
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Dresde Aristdieles hasta el sigho K11, expecizimen-
te, estudioso: nelumalistas v eodlopos, no cesavon de
buscar explicaciones sobre el orgen de Lo vide ¥ arran-
vir a la nelumleza esta verdad, Bs claro para muschos,
que fus Chates Darwin, entrado el siglo XTK. ] guoe
coamocicnd los clmienios cientificos, enlturales ¥ ro-
liginans de mquelly época con su teorfa de Ta Evolo-
citn; resuliado de la investgacion que ¢l naturalisia
inglés mealize en su travesia en el baveo Beagle, por
cinco afios, recolectundn mucstras naturales para ana-
lizar el origenbicldgico v pesible parentesco entre ellas,
commo criaturs vivienles.

Darwin degnostod con pruebas validas, en su obra
“El orgen de [uy especies”™, por el afio 185%, el cdmo
ncurre fa evolucidn nrgsinica bz Ins seTes vivos, me-
Uiinle un mesimisime gue descmind, “releccidn agia
ral”_ Entendida ésta, como una dindmicy integral gue
libran log individues para lograr la adaptacion a su
medio ambiente v sobrevivie quedando Los asds apios
vegetales, animales, 0 humanes. Bn consecuenciu, es-
Lo oroalismes se voelven ¢ada ver mas resistontes a
las peripecias del entoron. Looguwe implica sisteandlicas
y ventajosas ieanstormaciones integrales, para la adap-
tacidn ¥ mejore de 50 especie, peneracidn s gener-
cidn.

Fosteriormente, Darwan continud prefundizanda
sus estudios ¥ publicd el origen del hombre v Lo se-
leccuin natural en 1a vertiente sexual,

Hasta donde ha logedo la genética, s conlinma
la propuesta gvolativa del naturalists inglés. Tal comao
s observis en el desarrollo de los embriones de dife-
renies especks, que preseplan und recapinlacidn de
los niveles Feo-originarios gue antecedieron & su for-
mi actual, Como orEanismo poricnosienle o ung espe-
oie e implicados en el curso de millones de afos te-
rrestres. Sinoduda, el embrion de nuesten especie tam-
i msestra eatas tascs cvolutivas despuds do fns fond-
ciales [oamas de divisico eelular do los pamedos sexw-
les de los progenitores. La mdrla embrionaria, toma
forma da per, luego de ave y linalmente de mamitero,
piura dar pisean 1o tempo determinado, al fem Tlomo.
(Villee, 19811 (Frz. 10.

Es perfirente mencionar, que la primera presents-
cichn & infomne e 1a Seciedad Lineo de Londres, subre
la seleccion natural v evolucidn, Ja hicternn harles
Darwin v Alfred  Rossel Wallace-juntos-, pues éste il-
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i ambidn habia mvestgedo la weoria de o evolu-
ciim por su lado, aungue en fecha posterior 2 ks que of
naturalista inglés habla empezado. Wallace acepdd con
honestidad, que a5 habis sido, v gue por lo tasto,
Darwin merecia el tiula da descubtidor de esta Tec-
riu,

La evolucidn y orgen de o especis; ha sido un
tema contravertide a lo largo de 1a historia, Foe tratado
en diversas épocas, por diferentes tluslres naluralestas.

Desde Ia Grecia antigea, hace 320 afios A C.| se
plenieabi este concepto de - forma parecida al gue co-
nocems actualmente. Recidn a medisdos del sizlo
XIX. con pruebas empiiicas ¥ concepiuales consislen-
tes, =& pude demustrar al munde ssta trascendente re-
lidst de la cvolucidn de laz criaturas del planeta,

&in embarpn, fakaby slgo mis que develar sobme
el origen de la vida para comprender a todalidad la
Evolcion: Debio pparscer Lo Genélica, comes ciencia
gue ssindia las unidedes quimices que  comandan la

reprednecidn de las cflulas que conforman las ovea
THLSITHIS WEVAIS.

Los estudios que venia realizando el clénao
austneco Gregor Mendel, por el afio 1866, con guisan-
tes, facron poce v mal divulgados lamentablemente.
31 Darwin hubiera contado con el apoyo de esty disci-
pline, las polémicas v debades sociules hubieran sido
mig ¥izhles, El naturalizta gin embanzn, menciond en
diversas oporfenidades esie aspocta Imponante rela-
ciotado con la reproduceitn doade se van instalando
los cambios evolutivos del pooducto de la concepeidn.

[Jz 1) hasta 1911, u[gunnﬁ invi:sLiEachm:i.
come: Correns, Yon Teehermak, Sutton, Morgan y otros,
relomaron la prescopacidn del tema de 1a herencia v
“redescubrian” agquellos principios gue Mends] habda
anotado ¢ identificade, como unidades o genes, obics-
dos 2n los eromosomas ¥ ofiulas de los organismos
vivos. Sobre estas bases v las que oftecieron otwos in
vostgadones, se darsn nusvos hallacgos, como sl de
Ia mzlécnla de ADIN, en 1953, realizados por Crick ¥
Warion, (Bibluxeca Salvat (GT), 1974, Ville, 1981},

Luegn de un arden trabajn cxperimental con las
sustancias ¥ diversos aminodcidos quo componen ¥
seneran b3 luncionalidad de las unidades de Ia heren-
cia, se pude slounzar sl rascendente mapa del genenm
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humane (MIOGH), a cargo de Craig Yenter, Collins,
Warson v otros inegranies o aseciados, de sus regpec-
tivas equipos de investigadores internacionales,

Este hecho cientifico ha sido sin duda, oteo impac-
tante aporte con &l que debia contar la Teorda de la Bve-
luciom. Mo obstanks, ain se contnda profundizando
sobre [a fupcidn que complan los senes, mediante estu-
dins experimentales, hajo ¢l auspicio de 1a gestién pri-
Vida o estata] estadoumidense o suropea. Se llevan a cabo,
por gjemplo, provectos de ingeniecla pendtica vegedal
pura fuvorecer lu agncultura y de clonacion animal.

Basindonos cn la divalgacidn que hace Ridley
{200 sobre el pepoma humano, continueremos aloan-
rando slgunos registros referenciales, que permitan
reflexionir y asumir los postbles alcances que tendran
estes descubrimientos sobie ] fwiuro de los organis-
oS VYOS ¥ IS0,

A muchos nos gusta considerar €l supuasto ari-
gren “superior” de s hurnanos, gue a o Joe de fos e-
cientes descubrimientos, podeia variar. El hombre o la
mujer, cn adelants, no se considerarian més, organis-
mi molomesmente diferentes del resto de los seres
vivos, Compartimas material gendético, no s6lo con los
mamiferos, sme mn micrnorganismos simples como
Ias levadutas. Tal vez lo disimil. reside en el modo como
estns genca ineraczbisn oo las diferentes formolas de
cada especie.

Polla Cerdn

Hombre

Fis._rura I Rmapim]aciéu ermbrmnaria de e, [||}|||'_|_, L‘:u'r|||_|
y homibre . Feferenciz: Villes 1931, p. 667

DESCUBRIMIENTO DEL GENOMA HUMANO

Reterumiz que el 12 de febremo del 2001, en rue-
da de prensa ec Londies, los clentTicos ingleses y nos-
teamericanos dicron A conocer & la humanidad, f -
mino del Prinecto del Genoma Humano (HExpreso,
K1Y, Se puds conocer ol ansiado primer mapa de
nuestro materisl genéico,

Recientemente (después del 20113, se han obteni-
dir nuevos maras: ol del chimpancé ¥ de muestre Canis
familiares, el serro. Comocimientos que permiticn,
comparaciones muy productivas.

Conformaod ¥ dingieron lis dos equipos de in-
vestigadumes del Proyecto del Genoma Humano (PGIT),
antes mencionwdos, Crap Yenter, -hsiclogn v farma-
colege (U de California) ¥ presidente de la smpresa
Celera Genomes-, al lado del mglés, Francis Colling,
quimico, médico ¥ genelista; guien uvo gue dejar la
Catedra de Genética Homana de la Universidad de
Marvland ¥ svetituir al pionero Jarmes Watson, para
asumir el eontral def Consorcio Intemacional del PGIL
oy 108 exitosces resullados gue conocemns,

Ly conclusiones expucstas par a0bos equipas, -
wiern quspicicsas sirmilitudes en la mayoria de ins fun-
damentns. Eneste notable cafuerzo académico ¥ inan-
cierg, se abseria Lo existencia de dos frentes, el pablion
v el privadn. Fste diltimo caracterizado por su mavor
pendes ecomdnize, ¥ liberal actitud de dar acceeso 2 los
drescubnimicntes cientificos, Los estudios pendticos rea-
lizados, han requerido de muchos centros o inteligon-
cius mundiales por lo menos participaron 20 institutos
¥ 18 paises, quz dieron lo suyvo, vporlunamente.

Fn Parls, Tokio v Londres, los trabajos de la emn-
presa privads Celers fueron cnticados por el seotor
piiblico. Bl gencima humae, aficmaron los cieniilicos
britdnicos, “no estd en venta, pertencee a la historta y
comunidad infemacional”.

Politicos como Tony Blair, destacaron 1os aportes
ingleses, por los efectos cualitalivos inmediatos que
tendrin estos hechos para el area farmaceldsica de los
antibdticoy. Destde Pariy, ¢l ministro franeds de imves-
figacion crentfica Ropger Gerard Schwartzenbers,
remarct la irnpm'tancia de le contribecion piiblica de
eslos evenios. Asimizmo en Alemania, se pronuncia-
rom fas atoridadss oficiales v scadémicas de modo moy
favorable.
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CONCEPTOS OPERATIVOS BASICOS

En hase a los dawes divulgados poragencias perio-
disticas intemacionales, (Newsweek, CNM, BROC, EFE,
AFE, DPA, REUTERS, ABC, El Pais, Tl Mundo, de
Espafia}, nuestra prensa local, -IHario Expreso- (Nues-
i especie, 2000) v ofros textos o sutorcs, en fomma
breve ¥ acteaible, ucanrarcmos algunos concepos hi-
sicos para comprender mejor el toma del mapa Eenddon,
COMO Sigie:

* ADM: Es la macromolécula responsable de la
infermacion hereditaria bicldgics v estd constitnida
pur subunidades denominadas, nucledtidos v éstos a
S0 ver, estin formados por diversas otras sustancias,
leles come: oriofosfatos, bases nilrogenadag y
desosirnbosa. En el nbcleo de lus células principalmen-
te, s& encuentran los dcido nucleicos: el dcido
desoxirribonucleico (ADN} y - ribonucleica (ARN).

Figura 2. Doble bélice de la moléenla DNA. 1as cintas [ateca-
les estin formadas de onofostiogs ¥ desoxindboza, v los ese-
lones son boses nitropenadas (1A = 107 metros).

Eeferenci: Ribliotecs Salvat [GTE 1974, p, 41
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* Céluba: Fs la unidad hisica de todo urganismo
vivo, comparable a un comparlimiento pequetio gue
contiene diversos quimicos v una copia completa del
genoma del orgamisme. Bspecialments cn las
mitocondrids de las células, se encueniran genss muy
significativos para la herencia, sexdn ol scup,

* Cromasoma: Uno de los “paquetes™ de genes v
ADN que emvuelven la proteina en el nicleo de lo cé-
Inla. Distintos tipos de organismos tisnen distintos n(-
meres de cromosomas, El ser humang (iene 23 parcs
de cromosomas, 46 en total, que se transmitzn median-
te laz células porminales sexuales.
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Figura 3, 15 pares de cromosonis de Taespecis o A: Hom.
b el T Muizjer nosmal. O v [ Tuesos cronimssiodbens snor-
asales, Referencin: Villos, 1941, p. 5645,

= Gen: La unidad hiogquimica biisica de la heren-
cid. Contiene las caracteristicas funcionales v fisicas
transmitidas de padres » hijos. Los genes son fragmen-
tos de ADN ¥ ]a mayoria conticne a informacidn para
producir una proteina especifica.
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Fipora 4. Nifios alliioes sl bde de individus normales de su cwea
Lt wastoine cn In pigmentacifn del cubella ¥ de o densia, s G
carficter penéhcn; 52 matn wna muksciom. En Los huoaood e pro-
semta oon cientn frecsencia, Tnoe e ceda 0000 personss, aprosi-
mndamente. Beferencia: Biblsotoca Sabvat (GT), 1574, p. 57.

» zemoma: Bs wodo el ADN de on organisme, in-
cluidos sus genes; éatos llevan la infummacidn paca fa-
bricar proteinas Jue configuran entre otras cosas, ef as-
pocto fisico del mdividuo, su meabalisme alimentano
¥ finalmente influyen enel compotamicntn.

« Extenziim del penoma humane: Este tiens al-
rededor de 30000 genes, Coandn sz empead i nvesti-
gar se refa que estaba compuesto por 10,000, Pura
hacerse unu ide de la variedad numérics de juegos
genfticas que exislen, observemos que lu bacteria
Micoplasma peoitalivm, tese 5010 517 genes.

* Mapa genético: El proceso de deferminar la po-
sic10n de los penes on un comnosoma v la distancia
exislente sotes ellos,

e Micheor La estiructusa contral de unu célula gue
alherga los CrOMOSHTINS.

GENETICA E HISTORIA NATURAL DEL HOMBRE

Ex pertinene recordar que ¢l genoma humano e
el conjunte de geness. que VIENEn empaqueados en nuss-
tios 23 parcs de cromosomas. De dstos, 22 (pares)
eslin enumeradas por orden de tamafio. Le siguen los
cromosomias sexnales: el X, v el Yisiendo el primero,

de mayor tamalio). Al unirse éstns conforman el XY,
poura produeir i vaedn, Peo sien vez de Y, scune 2
aton cromosoma X, el par secd XX ¥ originad un ofga-
nismo Feroening,

Fridley {1999} anols gue Jos gorlas ¥ chimpanods
tiemen 24 pare: de cromosnmas. Entre los primites, no-
solros sornos 1 excepoitn con 23 pares. Y o, poTgue
el serondo pur del jueso, es wno srale fusicnado con
oo, e modn que, vis millones de afios de evolucion
penélica ¥ eceibgics, hemos madificadns cste mimero
comln  gue [enliemes col Iestios ancestrns, de 24
CIOAWEOIMAS, & LIGLE FTISTHRE.

Ahura hien, en cada cromosoma s¢ cncuentran di-
Terentes tipos le gepes destinados a realizar miltiples
funciones en el programa de desaciollo de la vida de
un organiam, desde la conceprion hiesta la meere. Con
£ CONOCLNIEN ' (& NIESTE POTMILkE FONCTAT, &8 ver-
licable el proceso evolutive de todos 1os animales-cn
el gue estamo; incluides- & idenificar los reenmidos
qua hemos realizudo por los diferentes continentes,
dezde hace millones v miles de afios s

Eu el inlwme del PGH, s anotd que of ser huma-
no estd confommady por 30000 geaes, 300 ms de log
que Hene el rasin, oun tercio mis, de les que una lam
iz intestinal pucde ostentar. {Nuestra especis, 2001 ).

Muestro Eomo Sapiens comparts matenal genétice
con orEanlsms saamples ¥ elementales coma ko hemaos
scfialado antzs. Con la moscy del vinagre, comparta
corca de Tn mitad, Tenemos genes que proviensn de
algunos intercambing con bacterias, comespondientes
a estading empranizimos de la evolecion, A diferencia
dher 2208 prganizmes, nucstros wenes funcionan de modo
mis complejo ¥ un mimem de ellos “contcolan™ las
Tuncicies del eeste,

Lo fundamental de las nnidades gondticas, radica
en ol ADM que forma parle del 87% del genoma. e
los componcabes restantss, el 3% coya funeion s2 des-
conacia hasta la focha, se conting analizanda,

L seres humanos comparten entre s1, el 99,594
de su matera geodlico v 5810 el (W%, convicrie .
cada uno, cn an ser Gnico, difersnle a cnalquicr otro.
Compartimns, ¢n tanto seres Ininos, un mismao anti-
gun ciddign. H eolor de la piel o diferencias fisicas, no
tienen relevanzia on ba compleja y delemninante seeucn-
i del AT

h
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Hay nna vanedad de penes que determinan palo-
tegias o laleatos si acaso. Apoyado en el bidlogo [3a-
vid Hiag, Ridley (1909) upina, gue el cromosoma 15
8 g favorilo, porgue este contiens toda clase de poncs
dufitnes ¥ quee debido a esla ohservacian, el avor ini-
cid 13 elaboracidn de so libm de divulgacidn sohre 2
senoma humane, &0 el cual hemes tenido 2 bien basat-
ms para el pressnte brove amicuio,

Bl =ndlisis de los penes humanos nos hen dejadn
apreciar vesligios del recortido que injciames y desa
mmollamns en la tievrs desds hace 4 mil millones de asos,
de tal forea que sabemos que hay genes humanos, que
perlenecen pOT AL COMPOSicin, & miltiples criaturas
celulsres, peces o repliles.

Los eatudios genéticos nealizadns han descubierto
s de 8000 pemey de los 340,000 0 80000 gue confor-
man el genoma humano, en sus 23 cromosomas. Se
comsidera que la criatuca bumana tiene 100 billones de
celulas, von un didmetre mercr 4 ladécima parte de un
milimetro.

Estas wnidades vivias estin programadas desde su
origen, para dirigirel cursa evolutivo individoal dado
por la hereneia, proveniente de s madre v del pades.
Casi modas 1as célulus tenen nicleo, croepto los dvulos,
espenmalooides ¥y hematies,

&1 nuestro genoma, sigaiendo con Ridlsy (1990,
e le compara com un libeo, este se describiria de Ta
forma siguicnte;

1y Tewwo que contiens 23 capitulos, que serian los

23 crmnsoInas,

Cada capitula contiens miles de histovias que

constituyen los gencs.

Cada historia tiene parrafos que secfan los

AROOEE,

4 Los anuncins intercalados en sus pdoinas, son
los codones, ¥

5) Cada palabra con lelrs. lus bases.

2

g

Al

Habria cerca de mil millenes de palabras en cste
libra, equivalente & 300 Biblius. Los genes estin escri-
tos con palabras de 3 letrag, aungue cuenlan con cuutra
sustuncias, A, O, G v T, que son adenins-citozing,
puEning ¥ rimina, en cidenss de amicarcs y fosfatos,
lamadas maléculus de ADM, a las que se npen las ba-
ses cume peldafios laterales,

H

Por nuestro recorrido gendélico como cspecie, con-
tinuwndo con la informucidn del divulgador del
Licnoma, habrda 960 millones de kildmetros de ADN
humuna sobre 1a tierra. los cuales son suficientes para
llegar a In siguiente galaxia,

Bl geqmma coma un “libro inteligente™, pueds
Fatocopiarse asi mismo, replicarse y leerse. Las copias
se levan a cabo gracius al ARN mensajero, que 12ga o
la miquina microscdpica Nameds Ribozoma. Material
que catd hecho en parte, de ARN, pracias a aminodcidos
distinies. Lus reacciones quimicas do las células del
cuerpo ertian catalizadas por proteings o “enzimas™, Asi,
la replicacidn ¥ traduceidn como carscter(stica de lo
vivo, se produce mediante este mecanismo de tipo gqui-

I ongdAnico,

Sin embarge, cusndo excepeionalments ocumen
crroves en Lus bases do 3 letras v s= omiten o invierlen
frases o parratos complelos, extamos frente o wna mo-
Lacidn o cambiv de la fomuls gendtiva {ver figura 4),
e ooasivnarin ransfocmaciones diversas en el Tutu-
e oTganizmo ¥ descendencia,

En todos los seres vivas v Iog hmanos, cada in-
dividuo esli a desgo de 1K) mukaciones por genera-
cidrl. Eotre Ing mil millones de codoncs del BETICIML,
pudria quedar uno fuer de lugar ¥ serfa ef destino fatal
dol curse genglico, de una programacidn determinada,
Setin el fin de un organisme, o tendria cambios pro-
lumdos. Mo wdos [os penez humanoes estin en log 23
CTOMOS0S, lmbién sc cnetenican en las mitocondrias
de Jas celulus.

Hace 10 millones de afios, s zahe por investiga-
ciones genéticas, que al menos existieron 2 especies o
mis, de simios en el tertitorio de Africa Central, Una
vonstituira ol ancestra del gonla, v 1a ofra del antepa-
sado comiin del chimpance v del noestooe.

Observande diferencias y simifitudes -especables
dadn Iz evolucidn-apurte del cromosonia sepundo que
antes mencionams, 1os del chimpancs no guardan di-
ferencias vigibles con lus cromosomas homanos. Por
lo menos e 13 de ellos, segin ancta Ridley (1959455,

Podriamos afinmar en fa linea del divulgador del
GH que somes chimpancés con ung aproximacion de
Q8% {oirus informes anotan 260 en cusi 12 misma
proporcidn, que Tos chimpanués con respecta a los po-
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rilus, by sonen un 9% De la misana formma nosolns,
respectn 4 los dltimos.

51 se e de Lo andtomo-cerebral, nu exisle un
I6bulo en el cerchro de los chimpancés, que nnsatros
oo o (enpamos.

Sobre nuestios arlgenes anotamos, que han pasa-
o 300,000 sl generaciones hueasnis, desde la ances-
tral v ariginaria de Africa centrul, y se tiene suficientes
indicios paleontoldgicos ¥ gendticos para afirmar, que
el eslubdn perdide, estd muy cerca del esguelelo de un
hambre-monn pequefio y del Austrolopitheeuy de hace
mds de 4,000 mil millones de ados de antigiedad
(Ridley, 1999),

El reciente registien de nuestra firmula genética,
0% b aportido milecial inédite v verificable. Lo se-
leccion natural hizo trabupn prolifico en ceda uno de
nosotros ¥ como especic. Hsta ha producido y modifi-
eado todas aquellas secuencias genélicas, necesitlas
prarw ung evolucion nlepeul dests nussieos orgenes ¥
eatados simicsoos -hace millones de afios- hasta lo que
sorows o,

E12% de puesiva contenldo gendticn coenia I his-
Lo de o parte distnlo gue mos o0 vivie eo Ly evolu-
ciin ecoldgica v social diferents, Tespecin a nusstoos
parientes chimpances, | amentablemente, pard los que
defisnden ideas de absolua unicidad de la eriatea ho
mmani “superior”, e duro aceplor gue #n lodas Ty es-
pecies, hay individuns “dnicos™, Lo d@nico”, es algo
que abunda en la naturalera.

GENETICA Y COMPORTAMIENTO HUMANO
Luapinidn general acercu del logro clenlificy subre
el genoma o8 positiva, ¥ ha dada paso s grandes expee-
falivas. Se liene esperanzag de poder cambiarun dia, [as
cuusas gendbicas de palologlas ¢linicas que vcasionan
enfermedades ¥ limituciones a lus colafuras vivienles,

Este conocimiento serd il para Ia fabricacicn
de medicamentos, vacunas ¥ Lests; sl coing e el tra-
tamlento del Alzheimer, edncer, dishetes, Paskinson y
miopatins,

Ll efic puesicds {2007, en la revista Selence, se di-
viLlpd que un equipe de cientifieas britfnicos desci-
rieron que Lo duplicacitn de un gen, seria I causa de
|4 obesidad*,

Se abre como ohservamos, un panorama
promisorio para destermar o mengoar padecimientos
Iopsicoldgicos de muches seres senstbles, ineluyen-
tloy al hombre, Bato implicard sin duda, cambios en ¢l
prernedio v ealidad de vida, v por 1o tante, el aumento
de In poblacion.

Volvienda a los cromosomns, se tene clur por
epanple, gue el ndmers 6, ey ¢l responsable de Ly inte-
ligenciu. Entendidy esta, como el procesa integeal ¥
mental mis desarrnllado que ba aleanzado el hominido.
liasta Nepat o ser el Tome saplens-sapiens moderna,

Fn 1997, s¢ identificaron unos genes con alelos
diferentes que se relacionaban cun lninteligenciu, Perm
s reconoui gue lo pendticn, no ey determinante para
der muds o menos inteligente; se tratarda de una secuen-
cia compleja de asociacidn de fwcores. Debemos -
fac e cuenli sulemids, que provenimos de determing-
dus padees, gue equivale decir, de 2 Juegos
erumosomdticny que se manifestarin on el nueva ser.

Hastu donde han legada (08 estoding stoldgioos,
st puede ufirmar, que incluso en los animales, Jos {ns-
tintow o impulsos primarios ne funcionn solos en el
compoTtamicnio; ¢sios 5e Apoyan ¥ mezclan con diver-
sns aprendizajes, Sobretodo en animales soctiles como
nosnETes, gue pasamos por una soclalizacin sistemd
tica desde el nacimientn hasta la muer,

El Jenguuje verbul por ejempla, que tiens hase
genética, nin e hubiora constimido tal cual lo maneja-
mos ahory, gino fusra por nusstras histfricas necesida-
des de comunicacidn. Lo gendtica tambicn implica 1o
instintive, scasocia a lainteraceion social,-o aprendi
zajes-, ¥ por lo tanko, som factores para alcanzar nive-
les acdupativos al medio ambicnte, Son procesos inte-
grales evolutivos, o decir, indispensablos para la
sobrevivencia desde nuestros orfgencs.

v Wellon T, prestigiesa iemimeion ce imvestipaciones eédicns del Rewa Unidn, explica que cuandn se oene dna copias o alelns del pen 1112,
o un TR s curre el desey de ser oboso o eleas, e 80800 moiein de In vl vn cambio o s proseala ced cuply du gete. sulu Ueas el J0E do
pesinilicad qua anquallo sucada, Pasire; Washingios (SFE) 20.ULE Nugva frvestipacidn, Diarno Pend 21 Secc, Mundn, 14 de Aheil dal XK1 Pag, 16
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Seglin Robert Plomin, afirma Ridley {1999), 14 se-
cugncia gendtica de la inteligencia s¢ cncucntra a la
mitad del pen TGF, 2R,

Francis Cialton con Los estudios de memelos, se ade-
Tantd & 50 tempo con la idea de Lo hereditario v gondticn,
al diferenciar talentos innatos de los aprendidos,

M. H. Goddard weilizd las pruebas Je intehpencin
del frapcés Alfred Binet, aphcindolus o nomteamerica-
nos, Ml mismo, Roberl Yerkes aplicd cientos de miles
de pruebes de inteligenciy & los reclotas de 1a primera
guerra mundial, annque pasé por alto -dada la épocu- las
influencias amhientales, culinrales, idicoilicas, ew. Por
estns ¥ otros estudios, ka venide cambisndo el concepto
rigido que s tenla sobre Ia intelipencia (Ridley, 194990

Howand Garidner v su teoria de [as intelizencias miil-
tiples, observa que cada talento es v habilidad uparte.
Robert Stemberg, por su lade, anota 3 tipos de inteligen-
cia: 12 analitica, 1a creativa v 1a prdctic: en lus gue inter-
vienen factores culiummles, aseciados o lo hinldgico.

Es portinonts precisar, deapuds de estos iistrumen-
tos tedricos ¥ experimentalss, gus las prushas de C21
se acercan a la medicion de clertos tdpos de inteligen-
2ia, pero s6lo meden parte, jamids wda: v por 1o tanga,
no es definitivo para nadic.

El estadistico Charles Spearman, considera que
lux pruchas de O.0. miden de algung forma, cimo exn-
minan o recuperan Ia informacidn las pemsonas, o que
s& gorrelacions con su nivel de desarrollo intclectos
Se percatd gue los nifins habiles en un tema determina-
do, 1o crun ambién cn otros, por 1o que denomind, este
tipo de inteligencia, come woa “capacidad peneral” (G

Huy quc toner prosente que los genes Jde 1a inteli-
gencia, no podeian funcionar paiconeurofisiold-
gicarnenls en sl vaviv. Esta nscesity de un organismo en
mteracciton con los cstimulos ambientales para desarmo-
llarse, v manifestarse en vn feed-back parmanenie.

Em los afios sesenta, se realizaran diversas invest:-
Eacionies con remelos separados al tacer, & conseruen-
wia de adopeiones. En ellas se pudn evaluer, despods
&= dic? 0 vein afios posteriores, 1a permanencia de
wpenas aptitodes ¥ predisposiciones heredadas, den-
Gl desarroble de la personalidad, postes y lngros
Sedemicos;

Thomas Bouchard de I Universidad de Minnesota
en 1949 -afirma &l autor del libro del Genoma- encon-
trd gue |os gemelos que compartisron el dtero materno
-na gemelos idénlices- so parceen més que los henma-
NUE COTTISnieS,

Sin duda, la herencia dedermioa en alguna medida
nucstras disposiciones, lo penéticn de nuestoos padres
ex 1a referencia principal, sin embargo, ésie lamémos-
le, “equipo psico-somidlico”, es mscparable de la
interaccion inteyral oon cf entomo, alimentacion o his-
lorias de vida, Fn consecuencia, &5 fundemental consi-
derar todos adquellos factores binsociales que influyen
en Ly manilestacion v desarnolle de noestras capacida-
des intelectuales ¥ de nuesls personalidad.

Die alli que, medir el C.1 a un oifio puede resoléar
apresurado ¥ poce aceplable, 51 solo recurrimos a los
fests paicomnéiricos. Es pertinante tener en cuenta, lus
elapas de dosarrollos operativos mentales que propone
Piaget, quien considera yue los nifics pasan por etapas
de ascenso de miveles de inteligencia, desde gue nacen
hasta la sdolescencia. Adicionslments, debemos reco
nacet, € papel que cumple ol aprendizaje: por ejeniplo,
el vonceptn de “desarrollo prdximo pitencial” de
Vygotaki, en el que ssegpume, gue un nifdo que socializa
educalivainenle con otro de mayores njveles de dormnio
¥ compelencigs, podrd tambin elevar ésle, las propias,

Bouchard, sepdo Ridley 19997, opina que ef fac
tor genaral {G) de intelipencia, es hereditario. Pera el
AUCDr Anota, que hay evidencies por estudios de casos,
que Ia culiura es sumamente influyente. Asf lo demues-
tran algunos estudivs realizados con nifios negros ame-
ricanas, criados por podres susbtutos blances, on los
que ng se encontraron diferencias en ol L de $stos,
con respeclo al de los nifing blanens. Se ha registrado
que el CI de los individuns, == eleva en 3, cada 10
uiios, debido al mundo modeme que presa cady ves
mis sstimulas, mediante 1oz simbaolos visuales que
sbundan cn la vida moderna cotidiaoa (Ridley, 1999,

Como resultado de la seleccidn naturul, cada uno
¥ todos, enemos o cerebro -eselutivamente- capaz
de descubrir mundns de conocimicnto v especializn se
en destrecus concretas. Los genes de la inteligencia nos
dun delerminados spetitns imtelecmales, par esto o aiue-
Llax, me la aptitud lista, De allf que cada sector secial, o
“lo sncial” resultan factorcs que pueden  limilar o
beneficiar of Ingro de nuestras aptitades.
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Tiweit, psicul. 214, 2004

Ein dudn, contamos con  inatromentos
binpsicosociales alislos para el desplieane de Ia inteli-
gencia, mritese de nstintos, impulsos primerios, “pau-
Las" o capacidade: innatas que. funcionan asociados a
los aprendizajes o lo cultural, Asi son notahles
coadyovantes del desarrollo de la potencialidad inle-

lectual de cada individuo,

Al parecer nos hemos vuelto més inteligentes gra-
ciagal lenguaje verbal y la organizecion de la perso-
nalidad, es decie, s ha conformado el “hombre psiqui-
eo”, como lo denayminaria ol psicoansfista argenting,
Caratdezobe (2006). De tal forma que se puede obser-
war, que para éste, la interaccidn ambiental v social son
indesligables de sus procesos biokdricos,

En el cromnsema 7 se han ubicado los genes rela-
cionados con ¢l lenguaje verhal, aptitad que se mani-
(et cerca de Lo 2 afos de edad en los humanos, bajo
el estimulo de la socializacidn y al parceer casi impa-
sible sin éstu.

En este senbido, mencionaremaos selo el caso de
e anifia . gue se divulad en os medios, qus al perma-
neoer enecrida ¥ aislads por toda suvida en un depar-
tarnento, silo pudi elaborar dos palabras, que oo eran
“papd™ ni “mamd”, Pasada la pubertad fuc rescatada ¥
“rehabilitada’, sinembaree, nunca Bead a adquirir un
lenguaje verhal minimo ¥ menos, gramatical.

[ gue apunis-a confirmar, que si bico el lenguaje
Lene base penddics, estd a merced de una impeonta -la
socializaciin entre los dos v cineo afies de edad, aproxi-
imadamente-, dentra de 1a etapa del desarrollo v maduo-
racitm paicoseurohsioldgica de los primercs alios de
vida. El lenguaje verbal, requiers de procesos
biosociales, cognitivo-afectivas ¥ operaciones de
simbolizaciin ¢ mteraccion ¥ vinculos parentales (o
sustitutos) desde el nacimiento ¥ antes,

Be trata de vn clreuko virtuosa, en of gue se alcan-
i mayor intelirencia con la intermaccitn lenguaje- peg-
samiento y las necesidades de comunicacidn, que im-
plican, afectos, alimentacion, copnicidn, perenendia,
elg.

Lo gendticn crienta la direccidn v sentido de nues-
Lros cambios orodnieos por toda 1a vida, Dicho curso,
enmo beneficiosa o fatal profecia sin embarzo, mo es
influencia exclusiva en nhestios comportamisntos comn

seres humonos, ni de nuestrus perfomonoss peico bo
ciales, aricas o euliueales: Dependenos de entornos fa-
miliares y socisles, de sstructuras mentales ¥ sooiles,

El lengnaje-pensamicnto, -como algunos lingiis-
Lvs [ considenin- nos abrid un camino diferents para
aleanzar mayol desarrollo inteligente para transformar
el mundo gue oy tocid vivie Condicidn trascendente,
que no han obtenido atin ofras especies.

DESPUES DEL GENOMA

Se avecina un nuevo campao de accidn ¥ estudios.
David Flnckhart, csproialista di farmacologia de Ia Uni-
Yersidad de Georpetown  de Washinpgton, DC, consi-
dera coma posibilidad inmediata, 1a fabricacion de
medicamentos ad hoc, al eddipo sendlico individual

Empresas como la Brostol, Myer, Squibb, 1a BIC),
uorganizaciones de la Industria de Ia biotecaologia in-
ternacional, esdn entusiasmadas por los inminentes
provectos de producis una medicina personalizada.

En basge a dates divulgades por buena [uenle, se
pucde afirmar gue los genctistas deherén tomarse por
lo menos 100 ates mis, para concluir toda la informa-
cin cxistente del ADN huinano, {E] genoma, 2006)

Para ol afic 2010), se prove la aparicion de prochas
genéticas para la prediccion de wna docena de patohs-
Flus cltnicas, fizicas o menales. EE 2020 5ctendran Las
rimeras terapias oncoldgicas geneticas contra la cau-
sa del cincer. Lo mis notable serd tal vez, 1o posible
ingenicrfa celular germinal de dvulos v espermatozoides
hemanas,

Searin Venter, el 2030, 1a esperanza de vida no
bayjard de los 9 afios de edad. Por lo tanto, crecerdn fas
cifras poblacionales de 1a tercera edad. Hecho que obli-
pard a fa sociedsd & crear nuevos espacios product-
vas, politicos ydo entreienimicntn para ol gran mime-
rode afosos cindadanos, que tambidn deberdn ejercer
sus derechos pricoseoales v atender su calided de vida,

Sc planteard finalmente, el debate sobre 41 el ser
lumana debe tunor v hasta qué punto, las dedas de
la evolucidn: Sobre [ orgenizucidn -germinal- de ni-
lins cada vez 14z “porfectos™ ¥ sanos, que repercuti-
ria, en el autoconcepto del bombre v la mujer, sobre lo
poblacional ¥ las recursos de la verra habitable,

)
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El estudio de 1a genética v sus posibilidades, bien
efbermnos, apenas si ha empezedn. Acmusimente un buen
ndmern de  bidlogos, cientificos franceses v espafio-
leg, siguen sporlsndo descubrimisntos en la lectura del
AN humane, Bioingenieros espufioles del Tnstitueg
Municipal de Investigacidn Médica de Barcelons, han
creado vo software para la lecturudel G.H. Bste mate-
riith se une a los que Celera Genodies continda cluesifi-
cando,

La bivtecnologia  hace lectura de por 1o menos
5,909 viruz ¥ vircides v 205 plsnidos-rmaléculas cir-
culares del ADN, correspondicntes & diferentes orpa-
nismos. Todo Iocual seivied para crear intervenciones
Zendticas curslivas.

Se manejarin pronte diversas bacterias ¥ nuevos
firmacos con fines médicos & Indusitiales. Cuda ver
s¢ producirdn mas alimentos transgénicos.
Adicionalmente se realizan clomwiones y manipula-
citn de embriones de animales; v esto hace suponsr.
que pronto se querrd bacer Lo misimo con humanos.

D tal modo gue. es urgente implementar una fe-
rislucidn cxplicita, que sefiale los [imites licos, pura
eslis priclicas peligrosas para ¢l bombre paiquico ¥ en
snciedades -despersonalizadas- con grandes rrupos hu-
manos padeciendo sus -historcas- diferenciss coo-
nimico-snciales y politicas,

Loy gue hemos ganado snperestructuralinents y e
Io psicoldgico individual con estos alvances penéticos
¥ evolutives -ademas de o aplicable a las enformeda-
dies-, o5 1a comprensidn ¥ aceptacidn de bos diferentes
factores biosociales que inlervienen mnsepuarables, oo
nuessino comportamicnto o conducta, desde anies de
nacer, hasta la muoerte,

A despecho de las anti-bioldgicas inlerprelaciones
del comportarnienio humano, ganan los hal largos cicn-
tificos que confirman la existencia de taress
filogenéticas que coniraemos odas las especies como
seTEs vivos, 'lencmos por o tanin, comporamientos
como anatomias, con base genélca, pero unides 2 lo
cultural.

Se espera gue sstos conocimentos -do genética y
evalucidn-, ayuden a flexibilizar squellas consweiudi-
parias petrdpradas concepeiones sobre el wema meial,
sexual, animal, tantn como las referidas a las diterens

ai

cias econdmico-socizles, que 0CASoNa0 manginecione:
sociales,

El menosprecio a la vida, que se manifissia en e
abuso y crueldad hacia los aoimales, en nucstras so-
ciedades y en todos log sectores sociales, es cousuy
efectn de muchos males a la vezr; y cste cambiard si
acaso, en la medida que se divelgue Ta ciencia y Is
ética, Luegatal ver entenderemos, que cualquier ser,
il o humano -que oo peeda defenderse a nuestre
mizma fivel, debudo a sus diferentes desacmollos inte-
grales, sucondicidn, o especie-, ex merccedor de res-
peto ¥ cuidados. Por lo que podremos asumir a sque-
los ¥ & nosotros, como seres biopsiconeuralbpicaments
capaces de sulne

Es clare que no existe ain la idea, del contrutn
amimul: o que ellos nes dan ¥ lo que nosotros le debe-
ms dar en cambio. De ahi que cs frecuente, la explo-
taciom ilimitads ¥ sin conteo] lepal de los animales a0
nuchos padses del mundo- tanto como hacia los nifios,
ITUjEres o ANcianos ok exlensidn.

w1 05 Compoitamos cormo “duefios dol munda™,
ANCOpPOCETISEAMente, ATasaneamnos con lodos, & incluso
con ol medio ambiente. Al paso vemos os malos mo-
delos que impregnan de inmoralidad, & oeestios nifies
¥ adolescentes, al observar el mallrato sistematicn que
reciben muchas cnaturas cindividuos en condiciones
de indefensidn. Por Io tanto, se reproducen estas idoo-
loglas ¥ actitudes, gensracidn tras gencracidn, al lado
de nuestros supucstos *grandes valores supenores so-
bre la vida™,

Suber que hay historia evelutiva diferente, en to-
das las criaturas v las rizas humanas —Con purezs o sin
&3ta- con pocy o mucho desarmollo evolutivo o por di-
ferencias socio econdmicas ¥ cullurales, no debe 1m-
licar juicios de valor diferencial de “suparior”, ni “in-
{erior™; ni la supresidn de sus derechos fundamentales.
Para asuntos clinico-genélions, inlervenciones psico-
ldgicas, v para efectos de asistencia juridico-social,
poudrian ohacrvarse estas condicicaes objelives, coma
factores Bo-soctales, exclusivamente,

Habedde amuncado el “wp secret” a la natraleza y
lener accoso 4 la genética vy evolucidn es
cualitativamente sigoilicativo. Pero se trata de una nue-
va fesponsubilidad ébco-social, no lo olvidemaos,
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Es justo prownover una mistica de armoniosa con-
vivencia, para asurmir este legedo cientificn, qus dar
calidad de vida a todos los crganismos vives, con los
cusles dehemes interactusr ¥ compartir el plancta con
equidad y planeacidn racicoal.

Esperams en consecuencia, los cambios que de-
ben adoprar la: ciencias puras ¥ 1as sociales, en espe-
cial la Psicologia ul ludo de la Axiologia, pues estas
inminentes revoluciones cientifico-culivrales, legacin
cn alguna modida a nuestras vidas concretas, ¥ ajalia
las conciencias ¥ altos niveles polilico-sociales,
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